\/ers les mod' eles
d'océan de future
gEeneration

F. Lyard

LEGOS/CNRS
Obervatoire Midi-Pyrenées, Toulouse

Florent.Lyard @legos.obs -mip.fr
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Les raisons d'un developpement
tardif. ..

Désavantages

+ Méthodes numériques complexes.
« Codage complexe.
« Moins de recul en océan/atmosphere (// grilles structurées)

Avantages

« Représentation de la ligne de cote
« Resolution variable (voire adaptative).
« Pas de points singuliers (pdles).
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QUelgues exemples

s|\laree
siisunami
sSurcote cyclonigue

sDispersion larvaire




Viodelisation
dela maree et des
surcotes

C. Le Provost

et F. Lyard, Y. Le Bars, L. Roblou
LEGOS
Observatoire Midi-Pyrénées, Toulouse
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Energy transfert from barotropic to baroclinic tides

Rationales

M2 internal tide signal to noise ratio
0 Unbalanced energy budgets e o S s A :

0 Quasi-ubiquity of the internal
tides (observation T/P)

Hypothesis

Significant energy transfert from barotropic to barocli nic tides

Transfer must be parameterized in models

Conclusion

A new dissipation termn (internal wave drag)

Reduced error budget in barotropc computation (by a fa ctor of 2)
Balanced energy budgets

Quantitative assessment of internal tide energy




Appreche: regionale

Objectifs :
= Investigations de la dynamigue des mers de plateau et
cotieres
« Améliorations des donnees altimétrigues cotieres
Approach

=« Modélisation régionale de lamarée avec assimilatios
de données '

Modelisation régionale des surcotes
Modéglisation nen-structurée (T-UGOm,)

Projets COMAPI/PISTACH
(CNES/Noveltis/CLS); :
» North-East Atlantic
» Mediterranean Sea
Pilot configuration
= Persian Gulf
Chantiers scientifiques
= Amazon estuary/shelf
=« Caspian Sea
= Kerguelen Plateau
= Black Sea
Etudes pr éliminaires
= Bering Sea
=« China/indonesian Sea
= Solomon Sea
Patagonian Shelf
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Bien representer les
structuresfines de la
dynamigue de maree...
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Viedelisatienhydredynamigue pius
assimilatien de dennees

desicartes de maree precises et detaillees

Maree M, Marée K,
période ~12h30 _ Periode ~ 24h




Plateal EUrepEER

o
o
e

e 3

- 3" = 2730 =2 = 130

Correction regionale des mesures
altimétriques (projet COMAPI,
CNES/Noveltis)
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Moedelisation
ges onades de tsunami

F. Lyard, O. Fachan, ¥. Ménard




Viedelisation dul tstinami iIndonesien

JASON Cycle 108 et 109 Trace 123

Te 16712104
- le 2612004

sea level elevation 2h 59 mn 0 s, 26/12/2004
3 ho3mn a0 s, 2612/2004
1= it [0
T

TSUNAMI JASON TOPEX

5
latitude

‘Comparaison Jason Topex

Jason e 26/12/04

- Topex|e 26/12/04

B

1'0céan

ane N 45 G0 75 40 1z0°
|

ig Pﬁtiﬁr:! (P - T:I louse
[T T T 1 77
0.9-0.8-0.7-0.6-0.5-0.4-0.3-0.21B87 788192 0.3 0.4 05 06 0.7 0.8 08 1




Modelisation
@EsS SUrcotes cyclonigues

J. Westerink, J. Dietrich, S. Tanaka; University of Notre Dame
C. Dawson, J. Proft; University of Texas at Austin
R. Luettich, J. Fleming; University of North Carolina at Chapel Hill
D. Resio, B. Ebersole, J. Smith; ERDC USACE
M. Zijlema, L. Holthuijsen, G. Stelling; Delft University
E. Kubatko; Ohio State University
S. Bunya; University of Tokyo
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8/29 6:00 CDT KATRINA Winds (Knots)
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Viedelisation
PIG-Nydredynamigue

Mike Foreman®, Dario Stucch/?,
Piotr czajko’<, Ming Guo’, Mike Tarbotton’

I Instifute of Ocean Sclences, Fisheries and Oceans Canada,
Sidney BC
2Departmenit of Mechanical Engineering, University of Victoria,
Victforia BC
ITriton Consultants, Vancouver BC




Objjectifs

e Simulate circulation and fransport
near salmon farms. to. help address

. dispersion of sea lice to wild
salfmon

- Viral fransport from one farm
fo others




Queen Charlotte
Strait

1. Physical model: g

Strait
« Triangular grid
43K nodes, 75K As
‘resolution: ~ 3km to 50m
- 20 sigma layers in vertical
*Depths up to 500m

2. Biological model:

uses 4D velocity, sa//m 1y, fempera fure & mixing
flelds from FVCOM

transports and develops lice originating on farms
from eqqg to (infective) copepodid life stages




Log ,,(cop. m ¥
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“-1” implies 1 copepodid per 10 -2 implies 1 per 100 f...etc



Conclusions

sUnideveloppement impertant depuis 2002

*De plus en plus utilisees aux echelles littorales,
cotieres et regionales

sEncore un challenge a I'echelle globale

(sauf pour la maree grace a Christian Le
Provost....)




